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1.1 Tlaková síla a tlak 
Slovo tlak velmi často slyšíme v předpovědi počasí. Tlak vzduchu je jec 
ním z velmi důležitých údajů o stavu zemské atmosféry v určitém místi 
z měření atmosférického tlaku vzduchu potom odborníci usuzují na výv1 

počasí v příštích dnech. 
Tlak vzduchu se mění i s nadmofskou výškou. Horolezci , kteří mají rá 
velmi vysoké hory, musí počítat s tím, že ve velehorách je každý poh: 
namáhavější, protože v prostředí s menším tlakem vzduchu se člověl 

hůře dýchá než v níže položených oblastech. 
Také při zkoumání vlastností kapalin se nevyhneme slovu tlak. Tlak v~ 
palině ohraničuje možnosti hloubky ponoru potápěčům. Znáte ten nep 
jemný pocit v uších, když se potápíte? 
Abychom si pojem tlak co nejlépe vysvětlili, ukažme si nejprve na něl 
~ik_a pokusech s látkami pevnými, jak k novému pojmu dospějeme aj, 
Je Jeho fyzikální význam. 
Za~něženou krajinou se mnohe1n lépe pohybujeme na lyžích než pěl 
~eJen proto, že lyže lépe jedou, ale hlavně se na nich neboříme . Je to 1 

ze d~trková plocha mezi lyžemi a sněhem má několikrát větší obsah 
P?dr~zka bot. Naše tíha má na sníh různý deformační účinek, podlet( 
pres }a~ velkou plochu se na sníh přenáší. , 
Nyni s1 provedeme pokus, při němž ověříme naši zkušenost z lyžovai 

@=> Na houbup z v d , ,.,, hmot, 
1 k v • 

0 ozte esku z překližky a na ní postavte zavazt O f 
g. Zmeml se tvar h b ? n , ..,,, b přímo. 

ruit d ,f'. . ou Y · .rotom postavte zavazt na hou u .· h 
.., e eJormac, houby N , , "" ' v v • d ,f0rmal 1 

(viz obr. 59 a,b,c). · yni zava~:z otocte a opet pozorujle e; , 
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011ll1~t1 . c ve likosti 10 N ...i zpuso li o ru1.nou dcfon11ac, 
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,Ji" . i,0uhU · ; l řcvč nL; dcst1c ·y v prvni <.:ast, po. usu mu1.eme 
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, •·ovou si lou .1 e 1 st a nas tc prstu t va ru11c1ct1 plas-

ť ,tli_ . dl'tZC- a~ .... , 
;i . htl na po ·· i ...íhli větší deformace houby? Z predchoz1ho textu 
:, ,p, 1 h . ·11()111 to. " d' ..., v V', , v , b . 
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JJk "~1.. nohli použít bu tezs1 zavaz1, ne o zmenšit obsah 
,. ,:ni. . , t,,d1on1 , "' 
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-í nn°Ižeme vyzkouset. 
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----;,ne že deformace houby je větší při užití 1nenšího počtu pod-
1 :xiku~u p ) · .. 1. . , "' d v , h k hl. v k v 

• 1 . . h krvchliček. Už1Jeme- 1 steJny pocet po pernyc ryc 1ce , vet-
,·J, n,c „ vvv, ., v., 

,: ·.,formace docílíme tezs1m zavaz1m. 

1
:~hom lépe vystihli. jak se tlaková síla rozkládá na dotykové (styčné) 

-~,)~e. budeme ji dělit velikostí obsahu této plochy. Dostáváme tak novou 

:\1ikál ní veličinu - tlak. 
rr0 1lak budeme užívat značku p. Tlak vypočteme, když tlakovou sílu 

púsobící kolmo na plochu dělíme obsahem plochy, což zapisujeme 

,nílhem: F 
p= s 

Kd) i do \'Ztahu dosadíme příslušné hlavní jednotky síly (N) a obsahu 

'.:J · J. do~taneme jednotku tlaku newton na čtverečný metr ( ~ 2 ) . Tuto 

:lť~notk~ fyz ikové nazývají pascal [paska!] (Pa), podle velkého ťrancouz
~h-ho ,edce Blaise Pascala. Závaží o tíze 10 N použité v našen1 pokusu 

?
1

' ~,olalo tlak I Pa, kdyby působilo na plochu o obsahu 10 m 2 • 1 Pa je 
• ť 1111 m,1 · I k 
'~Pa . :i Y I a , proto se často užívá násobků této jednotky - kilopascal 

~ apasca/ (MPa). 

Jednotky~tl;-::--ak;-u-:--------------------, 

.\1Pa : I 000 : I 000 

-;--,,----......- kPa ...-___ --=--=-=--- -- Pa 

" ~ ----- · l 000 I 000 
~ZApAh . 

~1v1ATOVANí: . ~ -----elikost ti k " ' 

Ploch a u vypocteme, když tlakovou sílu dělírne obsahern 
I Y, na niž k I F 

lilavní . 0 mo působí, p = -S nebo p = F : S. 
Jednotk 

ou tlaku je pascal (Pa). 

.,. rv1vv11t1Jte llaK, Jakym 
působ/ stojfci slon na zem. 
s tlakem, jakým působíte na 
podlahu vy. Hmotnost slona 
uvalujte 5 t, obsah jeho tlap 
je celkem 25 dml. Zbývající 
potfebné údaje zjistěte. 
,,,. 

• Co mají udělat děti hrající 
si na leduJ když slyšÍi že led 
začíná praskat? 

• Co jsou to sněžnice, kdo 
Je používá a proč? 

• Proč se při krájení chleba 
spíše řízneme tupým nožem 
než ostrým? 

• Víte, že šikovné kuchař
ky krájí houskové knedlíky 
nití? Umíte vysvětlit, proč to 
irlA nití dobře? Jak vypadá 
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