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HYDROSTATICKA TLAKOVA SILA

Fyzika, 7. roCnik

Megr. Lubomira Koberova



Hydrostaticka tlakova sila

V tihovém poli Zemé piisobi na ¢astice uvnitr
kapalného télesa tihova sila, ktera se diky tekutosti
kapaliny pfenaSi na vSechny ostatni Castice kapaliny a
take na dno a stény nadoby.

Pti¢inou hydrostatické tlakové sily — F, je tiha.
Hydrostatickou tlakovou silou ptisobi kapalina kolmo
na dno a stény nadoby, na vSechna télesa ponoifena do
kapaliny. Hydrostaticka tlakova sila plisobi ve vSech

! smérech.

Vypocet hydrostatické tlakové sily: Fh =S .h. p. O

F,, ... hydrostaticka tlakova sila kapaliny

p -t S ... obsah plochy
g h h ... hloubka
] N p ... hustota kapaliny

S g ... gravitacni konstanta
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Odvozeni vztahu pro vypocCet hydrostaticke tlakove sily

Velikost hydrostatické tlakové sily F,, kterou pusobi kapalina
v hloubce h na dno nadoby o obsahu S, je v pfipadé nadoby
P h sesvislymi sténami dana tihou G kapaliny v nadobe.
Velikost tihy je dana vztahem:

JS - F,=G=m.g
G

v

v=s.h ) F,=S.h.p.g

Velikost hydrostatické tlakové sily pusobici na dno nadoby zavisi na
hustoté kapaliny, na obsahu dna a na hloubce pod volnym
povrchem kapaliny.

m=p.
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Hydrostatické paradoxon

Velikost hydrostaticke tlakové sily F, nezavisi na tvaru a celkovém
objemu kapaliny v nadobé.

Napt. na stejné velkeé dno nadob rizného tvaru plisobi stejné velké
tlakové sily, 1 kdyz je v nadobach riizny objem kapaliny. Tento jev je
nazyvan hydrostatické paradoxon.
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Hydrostaticka tlakova sila
- resené ulohy -
Poklop ponorky je v hloubce 40 m pod hladinou mofe. Hustota
moiské vody je 1 025 kg/m3. Jak velkou tlakovou silou puisobi
moiskad voda na kovovy poklop, ktery ma obsah 0,6 m?? Jak velka
sila by plisobila na poklop ve stejné hloubce nejhlubsiho jezera
Bajkal ?

More Jezero

p =1 025 kg/m?3 p =998 kg/m?

S=0,6 m? S=0,6 m?

h=40m h=40m

g = 9,81 N/kg = 10 N/kg g = 9,81 N/kg = 10 N/kg
F = x[N] F =x[N]
F,.=S.h.p.g F,.=S.h.p.g

F, =0,6.40.1025.10 F, =0,6.40.998. 10
F, =246 000N = 246 kN F, = 239520N = 240 kN

Mor'ska voda pusobi na poklop ponorky
hydrostatickou tlakovou silou 246 kN.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Bajkal

Otazky a dkoly: ©

1) Ve které nadob¢ na obr. se rovna hydrostaticka tlakova sila plisobici na dno nadoby

tize kapaliny?
| I:h | |:h

2) Jak velka hydrostaticka tlakova sila ptisobi na dno vodni nadrze v hloubce 3 m, je-Ii
obsah dna 5m??

3) Jak velka hydrostaticka tlakova sila ptisobi na plochu dna o velikosti 1 ha v
nejhlubsim misté Tichého ocednu , kterym je Mariansky prikop, jehoz hloubka je l
)

11 034 m pod volnou hladinou? Hustota motské vody je 1 025 kg/m3.

4) Jak velka hydrostaticky tlakova sila ptisobi na plochu dna o velikosti 1 ha
nejhlubsiho jezera Bajkal - 1 680metru?
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&' Mariansky prikop

Podmoisky prikopje nejhlubsi ¢ast svétového oceanu v zdpadnim Tichém ocean
jithovychodpé od seuostrovi Mariany, pobliZ ostrova Guam. Nejvetsi dosud namgrena
hloubka zd¢ c¢ini 11 034-m, délka p¥ikopu je priblizné 1 350 km.
Dne 23. ledna 1960 zde uskute¢nili v nejhlubsim mist¢, nazyvaném Challengey Deep
(podle britskeylodi Challenger, ktetd v roce 1951 oznacila toto nejhlub§t miste) porucik
amerického namornictva Dgn Walsh a svycarsky védec Jacques Pigcard v patyskafu

Trieste sestup do*gloubky 10 912 m.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Pacific_Ocean.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Pacific_Ocean.png
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jacques_Piccard

Batyskaf Trieste

Schéma konstrukce batyskafu
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Batyskaf Trieste bylo specialni podmoiské plavidlo cuor oo
urcené pro hloubkové potapéni s osaddkou dvou lidi. Toto A AT SRR 6 ST 1655
ponoteni se od t¢ doby nikdy neopakovalo a v soucasné
dobé¢ neexistuje Zadne plavidlo (s posadkou nebo bez
posadky), které by bylo schopno dosahnout takove
hloubky. Vynalezcem batyskafu je Svycarsky vyzkumnik
Auguste Piccard. Nazev vychazi z feckych slov bathos
(hloubka) a skaphos (lod’). Batyskaf Trieste se skladal z
plovakové komory naplnéné benzinem pro vztlak, a
oddélene¢ tlakove koule. Toto usporadani (nazvane
Piccardem "batyskaf"), dovolovalo volné ponofeni. Aby
kabina vydrzela tlak 110 MPa mé¢la 12,7 cm tlusté stény
(mohla odolat mnohem vétSimu tlaku nez byl zvenci
plsobici tlak pti ponofeni v Maridnském ptikopu).
Vazila 13 tun na sousi a 7,5 tuny ve vodé.

Uzavér kulové kabiny s nasypkou pro zatéz
(vlevo)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Bathyscaphe_Trieste.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Bathyscaphe_Trieste.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Trieste_nh96807.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Trieste_nh96807.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Bathyscaphe_Trieste_sphere.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Bathyscaphe_Trieste_sphere.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Auguste_Piccard
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